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کمّی‌سازی نمو برگ در ارقام مختلف گندم: - تولید و زوال برگ‌های ساقه اصلی در شرابط 


۰ 


مررعه 


۰ )۶۱ ۳-9 ۱۳ 
حعفر پوررضا - افشین سلطانی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۰۴/۰۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۰۹/۰۴ 


چکیده 


یکی از اجزای اصلی مدل‌های شبیه‌سازی رشد گیاهان زراعی» نمو سطح برگ است که اثر بسیار مهمی روی فتوسنتز و تعرق گیاهی دارد. نمو سطح 
برگ شامل ظهور برگ‌های جدید توسعه برگ‌های سبز شده و پیری برگ‌های مسن است. به منظور تعیین پارامترهای مربوط به تولید و زوال برگ در 


ارام گندم دو پژوهش مزرعه‌ای در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزا اسلامی واحد رامهرمز در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در طی دو سال زراعی 
ویریناک» یاواروس» زاگرس و لاین 578-18 بودند. آزمایش در شرایط عدم محدودیت آب و مواد غذایی انجام گرفت. برای توصیف تغییرات تعداد برگ 
در ساقه اصلی در مقابل درجه-روز رشد از یک مدل دو تکه‌ای استفاده شد. نتایج نشان داد که تولید برگ در ساقه اصلی با دریافت ۱۰۸/۵ درجه روز 
رشد پس از کاشت در ارقام گندم آغاز شد و به‌صورت خطی و با سرعت متوسط ۰/۰۱۲ برگ بر درجه-روز رشد (فیلوکرون ۸۳ درجه-روز رشد) افزایش 
یافت. زمان توقف تولید برگ با توجه به اختلاف معنی‌دار بین ارقام در دامنه‌ی ۷۳۷/۵ تا ۸۵۶/۵ درجه-روز رشد زمانی که بوته حدود ٩-۱۰‏ برگ در 
باقه آحان ذافتته اتفای اشادهبیری بز کت ور شاقه اضلی شمان آغاز فد که باه ال دارای رگ دوبن اداین مره یرام واعنه 
افزايش در درجه-روز رشد. ۰۰۰۰۶۸۵ از برگ‌های ساقه اصلی زوال یافتند. روابط به‌دست آمده از این مطالعه را می‌توان در مدل‌های شبیه‌سازی گندم 


استفاده کرد. 


واژه‌های کلیدی: درجه روز رشد» ظهور برگ, کسر برگ پیر شده» مدل‌سازی» مرحله برگی هان 


مقدمه 

گندم (.1 0651۷۷۸ 717110107) مهم‌ترین گیاه زراعی جهان 
است که برای تولید عملکرد مناسب. پایدار و برنامه‌ریزی شده در آن 
جنبه‌های مختلفی نیاز به بررسی دارند ( مهععنصه1 0صد تتف‌طنه 
6 پیش‌بینی تولید و زوال برگ به پیش‌بينی ظهور و دوره توسعد 
برگ‌هاء سطح برگ تجمعی و انفرادی و پیری برگ‌های انفرادی 
ارتباط دارد. پیش‌بینی ظهور برگ یک بخش مهم از مدل‌های 
شبیه‌سازی گیاهان زراعی است زیرا ظهور برگ تنها در رابطه با 
زمان‌بندی مراحل فنولوژیکی مشخص نیست بلکه در رابطه با 
گسترش سطح برگ می‌باشد که برای جذب نوره تجمع ماده خشک و 


۱- استادیار گروه کشاورزی» واحد رامهرمز دانشگاه آزاد اسلامی» رامهرمز ایران 
گرگان 
(#- نویسنده مسئول: ۵۷۵۵۵۵۵ ۳۵۱/۲۵2۵ _[ :۵1ظ۲) 


1۱۲: 1 


عملکرد دانه با اهمیت است (1997 محصاعط1 ۷۷ 0ص ععام۷]01۷]2). 
در غلات ظهور برگ اغلب با استفاده از روش فیلوکرون شبیه‌سازی 
۳ 1 ۳ ۰ : 
می‌گردد. فیلوکرون (هم بر اساس روزهای تقویمی ولی اغلب 
به‌عنوان حرارتی ([02.)) به‌عنوان زمان بین ظهور نوک برگ‌های 
متوالی تعریف شده است (1997 مصصاه‌طاز ۷۷ 0صه م۷0۷2 
روش فیلوکرون در بسیاری از مدل‌های رشد و نمو مثل -۳5) 
۲ ( 1985 ,عنام 0صه معنط‌انگ) و 0۳۴5-۷۲۵۸۲2۳ 
(1991 ,1>177) استفاده شد. فیلوکرون به‌طور گسترده توسط 
مل‌سازان بقطوای ,شا خی ,شانسب پرای بیان پینی تمو کزام وه 
شده است و می‌تواند به‌عنوان تأمین کننده زمان مناسب مدیریت‌هایی 
همچون مصرف کود و کاربرد آفت کش‌ها از طرف تولیدکنندگان مهسم 
دمای کنوپی (سایه‌انداز) برای طیفی از گونه‌ها افزایش یافت و وقتی 


(۱/۹ 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


تنش توسعه پیدا کرد. روزنه‌ها بسته شدند و تعرق در نتیجه افزایش در 
دمای برگ و کانوپی کاهش یافت (1986 ,اه 6 7ع>2ظ). درجه- 
روزهای رشد مورد نیاز برای تولید یک برگ یک پارامتر مهم در 
بسیاری از مدل‌های شبیه‌سازی رشد گیاهی است ( .1 ۵ 16۲ظ۳ 
6 در مقایسه با تحقیقات انجام شده روی تولید سطح برگ 
به‌ طور نسبی تحقیق اندکی در زمینه پیری برگ انجام شده است و 
مدل‌های شبیه‌سازی گیاهان زراعی در این زمینه ناقص هستند 
(1991 ,عععظ 220 ۵1 ۷). عمومی‌ترین روش برای توصیف 
پیری برگ» پیری سطح برگ به‌عنوان تابعی از پیشرفت زمان یا زمان 
حرارتی است. پیری برگ در گیاه معمولا با پیری برگ در ساقه اصلی 
ارتباط دارد (2006 ,اه 6 تصهتام؟ :2002 راه ۵1 طمداتعطام؟). در 
گیاه نخود (م 0611701071 066۲ کسر برگ‌های پیر در ساقه اصلی 
(نسبت برگ‌های پیر ساقه اصلی به کل برگ‌ها) در مقابل روز حرارتی 
و روز بیولوژیکی قرار دادند و بر اساس یافته‌های این پژوهش پیری 
برگ بر روی ساقه اصلی بعد از ۱۵ روز بیولوژیک (معادل ۲۶ روز 
حرارتی» ۷۵۶ درجه روز رشد و حدود ۱۲ گره روی ساقه اصلی) شروع 
شد و با روند ۱/۶۷ درصد افزايش در هر روز بیولوژیک پیش رفت 
(2006 ,.اه ۶ تصها60). 

پیش‌بینی دقیق تر مراحل نموی و برآورد بهتر عملکرد و نیز 
امکان اعنال مهیریت‌های زراعی اضحیم:با شاخ کند از تولیتقه 
هرک اها سعا سا تم هدب وه گرا علخ نیسای کین کی 
می‌کند تا از این ویژگی‌ها در به‌کارگیری صفات مطلوب استفاده 
نمایند. به منظور بهبود قابلیت‌های مدل‌سازی گندم» بررسی 
پارامترهای مربوط به تولید و پیری برگ در ارقام مختلف گندم در 
محیطهای گرم و نیز کمّی‌سازی تولید و پیری برگ و ارزیابی پایداری 
پارامترهای مربوط به تولید و پیری برگ در اين شرایط این پژوهش 
هدفمند شده تا به بررسی پارامترهای مربوط به تولید و زوال برگ در 
ارقام مختلف گندم مورد مطالعه در شرایط گرم بپردازد. 


مواد و روش‌ها 

این پووهش طی ذو سال زراعی ۱۳۸۵-۸۶ و ۱۳۸۶-۸۷ در 
مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد رامهرمز در شهرستان 
رامهرمز به اجرا درآمد. این مزرعه در مکانی با عرض جغرافیایی ۲۱ 
درجه و ۱۶ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۴۹ درجه و ۲۶ دقیقه 
شرقی و ارتفاع ۱۵۱ متری از سطح دریا قرار گرفته است. این منطقه 
بر آساسن آماز لت :۲۰ سالهخارای متوسظ تارندگ ستالانه :۳۷ 
میلی‌متر متوسط تشعشع روزانه ۱۹/۱ مگاژول بر متر مربع در روز و 
حداکثر و حداقل دمای مطلق سالانه به‌ترتیب ۲۷/۱ و ۱۹/۵ درجه 
سانتی‌گراد می‌باشد. 

پژوهش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در 


طی دو سال انجام شد. ارقام مورد بررسی شامل ۱۵ رقم گندم بهاره و 
حدواسط (دز» چمران» زاگرس» ویریناک» کویر اترک بیات» شیرازه 
شوا مالد (کرخه» یاواروس» مرودشت. چناب. اینییاء و استار و 
878-8) بودند این ارقام دارای کلاس‌های رسیدگی متنوع هستند و 
جهت بررسی گسترده‌تر ضرایب و پارامترهای مربوط به تولید و پیری 
بر انتخاب شدند. طول کرت‌های آزمایش شش متر و فاصله بین 
ردیف‌ها ۲۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد و هر کرت شامل شش ردیف 
خط کف زود فاحتاه یه تارها هلا کر اعسال گریت: هه 
کرت‌ها در یک تراکم ثابت ۴۰۰ بذر در متر مربع کشت شدند. قبل از 
کاشت بذرها با سم کربوکسی تیرام به میزان دو در هزار ضدعفونی 
شدند. کاشت بذر به‌صورت دستی انحام شد. تاریخ کاشت در سال اول 
نهم آذر ماه و در سال دوم چهارم آذر ماه بود. چون آزمایش در شرایط 
عدم محدودیت آب و عناصر غذایی» آفات و علف‌های هرز انجام 
می‌شد در مراحل مختلف با توجه به نیاز آبی در مواقع لزوم آبیاری 
نجام شد. ثبت مراحل فنولوژیک به روش زادوکس ( .۵1 220018 
4 هر سه روز یک بار انجام شد. برای ثبت مراحل فنولوژیک از 
هر رقم در هر کرت» ۱۰ بوته به‌عنوان شاخص ثبت مراحل فنولوژیک 
تعیین و علامت‌گذاری شدند. در هر کرت و رقم تاریخی که در آن 
مراحل فنولوژیک مورد نظر در بیش از ۵۰ درصد بوته‌های 
علامت‌گذاری شده مشاهده شد؛ به‌عنوان زمان وقوع آن مرحله‌ی 
فنولوژیک برای آن رقم ثبت شد. واحدهای حرارتی روزانه (درجه-روز 
رشد» "01۳) از دمای حداکثر («م»:۲) و دمای حداقل روزانه («:۲) 
بر اساس معادله ۱ تعیین شدند: 
(معادله ۱) مس -(2/ممج ویج1) )حباران 
که در این پژوهش ء1» دمای پایه یا حداقل گندم برای 
جوانه‌زنی» با توجه به اينکه ارقام مورد نظر همه ارقام بهاره هستند 
چهار درجه سلسیوس در نظر گرفته شد (:1991 ,ص52۷ 0ص ٩12167‏ 
۶ 90۱012 :1999 ,اه ۶۶ صطمل :1995 رصمو۳۴۵7 0ص2 126 
5 ,.0). در این فرمول در صورتی که دمای حداکثر روزانه بیشتر 
از ۳۰ درجه سلسیوس باشد برابر با ۳۰ و در صورتی که دمای حداقل 
روزآنه از چهار درچه سلننیوس کمتر پهد بریر با چهار در فرمول قرار 
داده می‌شود. به منظور تعیین تعداد برگ‌های سبزء زرد و پیر شده روی 
ساقه اصلی در مراحل " پنجه‌زنی (۴۱ روز)» ساقه‌رفتن (۸۳ روز)» ظهور 
برگ پرچم ٩۰(‏ روز سنبله رفتن (۱۰۳ روز شروع گرده‌افشانی (۱۰۵ 
روز)» تکمیل گرده‌افشانی (۱۱۳ روز) و رسیدگی فیزیولوژیک (۱۴۰ 
روز) تعداد برگ‌های سبز؛ زرد و پیر شده برای هر رقم در هر سال 
اندازه گیری شدند. تمام اندازه‌گیری‌ها روی نمونه گیاهی شامل ۱۰ 


و۲2 1۳6۵۲۵۵ هم0:0۳1 -1 
۲- اعداد داخل پرانتز متوسط روز از کاشت تا مرحله مورد نظر در دو سال آزمایش 


بوته که از یک نمونه بزرگ‌تر ۲۰ تایی انتخاب شده بودند» صورت 
گرفت. یک برگ زمانی زرد و پیر شده در نظر گرفته می‌شد که ۵۰ 
درصد یا بیشتر از سطح آن زرد شده باشد. 
در اوایل فصل رشد ۱۰ بوته از ابتدای خط وسط هر کرت با 
نوارهای رنگی علامت‌گذاری شدند. بسته به وضعیت رطوبتی خاک 
جهت ورود به مزرعه هر چهار یا هفت روز یکبار از زمان سبز شدن تا 
مرحله ظهور لیگول برگ پرچم. تعداد برگ ساقه اصلی روی بوته‌های 
مشخص شده تعیین و طول دو برگ جوان انتهایی واقع در ساقه 
اصلی با خط کش اندازه‌گیری و مرحله برگی (56286 ۳127) بر اساس 
روش هان (1973 ,طلا12]) بر اساس معادله ۲ برای هر رقم و در هر 
مرحله محاسبه شد: 
(معادله ۲) ۵/)+(2-1)-۳15 
که در آن 2 تعداد برگ قابل مشاهده روی ساقه اصلیء 9 طول 
جوان‌ترین برگ (سانتی‌متر) و > طول دومن برگ جوان هستند. 
علاوه بر تعیین مرحله برگی» تغییرات تعداد برگ در ساقه اصلی در 
مقابل درجه-روز رشد تحمعی (00) با استفاده از مدل رگرسیون غیر 
خطی دوتکه‌ای بر اساس معادله ۲ توصیف شد. مدل غیر خطی 
دوتکه‌ای دارای دو خط متقاطع است که شیب خط در قسمت اول 
نشان‌دهنده افزايش در تعداد برگ و خط افقی نشان‌دهنده حداکثر 
تعداد برگ در ساقه اصلی است ( :2002 ,اه 6 طمفاتع‌حام؟ 
6 , .۵ 6۶ نطه]001): 
(معادله ۳) 0 > ۲ اگر. ۶ + < ز 
< 2 اگر. م2 +0 < « 
که در آن ۷ تعداد برگ در ساقه اصلی (مرحله برگی ساقه اصلی 
یا واحدهای مقیاس هان)» ۶ درجه-روز رشد تجمعی پس از کاشت, 4 
عرض از مبدأً (محل قطع محور 4 9 سرعت ظهور برگ در ساقه 
اصلی و 0 درجه-روز رشد تجمعی پس از کاشت است که در آن تولید 
برگ در ساقه اصلی خاتمه می‌یابد و 0۵ + 2 حداکثر تعداد برگ در 
ساقه اصلی را نشان می‌دهد. از معادله ۳ همچنین برای به‌دست آوردن 
زمان خاتمه موثر برگ در ساقه اصلی و حداکثر تعداد برگ در ساقه 
اصلی استفاده شد. به منظور بررسی پیری برگ در ساقه اصلی» کسر 
برگ پیر در ساقه اصلی در مقابل درجه-روز رشد تجمعی بر اساس 
معادله ۴ برازش داده شد (کسر برگ پیر در ساقه اصلی» نسبت تعداد 
برگ پیر به کل برگ در ساقه اصلی است) ( ,۵1 4 5001501 
6 ,۵ 6 تصها01٩‏ :2002): 
(معادله ۴) ماک اگر ۲-0 
یز < 1 اگر (-6 2۱0 ۷ 
که در آن ز کسر برگ‌های پیر در ساقه اصلی» 5 درجه-روز رشد 
تجمعی پس از کاشت و ,۶ (نقطه چرخش منحنی) زمان شروع مرحله 
پیری در ساقه اصلی بر حسب درجه-روز رشد و سرعت افزایش این 


کمی‌سازی نمو برگ در ارقام مختلف گندم... ۴۴۹ 


کسر به آزای هر واحد افزايش در درجه-روز رشد می‌باشد. تجزیه و 
پارامترهای تولید و زوال برگ با استفاده از روش 1( ۳200 در 
برنامه آماری 9۸5 انجام شدند (2007 ,نعهااه؟). در مواقع 
ضروری از روابط و توابع مناسب برگرفته از گزارش‌های تحقیقاتی 
منتشر شده استفاده شد ( 6۶ تصماا50 :2002 ره ۵ طمکاته‌حام؟ 
3 .۸1 6 ۳12767 :2006 ,.اه) زمانی که رابطه مناسبی وجود 
نداشت رابطه مورد نظر از طریق زیر به‌دست آمد: (۱) مشاهده منحنی 
پراکنش بین دو متغیّر مورد نظرء (۲) برازش توابع امیدبخش به داده‌هاء 
و (۲) انتخاب مناسب‌ترین تابع بر اساس سادگی و معیارهای آماری از 
قبیل ضریب تبیین (*1۳) و جذر میانگین مربعات خطا ( 180۷1575 بر 
این اسامن به منظور اززییی تکوتی ربرازشن متل‌های مخلعب» هرچه 
مقدار ۷۲۹۳( محاسبه شده کمتر و "1 بیشتر باشد دقت مدل در 
پیش نیتی بشتر است. 1 فرصد تغیرات در عداد برگ در ساقه اصلی 
و کسر برگ پیر شده در ساقه اصلی را نشان می‌دهد که به‌وسیله 
درجه روز رشد توجیه می‌شود؛ هرچه "18 بیشتر باشد نشان‌دهنده این 
است که مدل درصد تغییرات در تعداد برگ در ساقه اصلی و کسر 
برگ پیر شده در ساقه اصلی را به‌وسیله درجه روز رشد بهتر توجیه 
می‌کند. در صورت امکان» به جای اينکه به تک تک تیمارها معادله 
جداگانه‌ای برازش داده شود به کل داده‌ها یا بخشی از داده‌ها یک 
معادله یکسان برازش داده شد. تفاوت پارامترهای مدل در بین 
تیمارهای مختلف با استفاده از حدود اطمینان ۹۵ درصد برآورد 
پارامترهای مدل» مورد بررسی قرار گرفت. برای بررسی تفاوت 
پارامترها از آماره‌ی خطای معیار میانگین ("5۳) استفاده شد رسم 


نمودارها با برنامه 6061 صورت گرفت. 


تولید برگ در ساقه اصلی 

تغییرات تعداد برگ در ساقه اصلی در مقابل درجه-روز رشد 
تجمعی با استفاده از مدل رگرسیون غیر خطی دوتکه‌ای (مدل ۳) 
توصیف شد. برازش رگرسیون مرحله برگی هان ( 15) در مقابل 
درجه-روز رشد تجمعی در تیمارهای آزمایش در شکل ۱ آمده است. 
اختلافات در سرعت ظهور برگ بین ارقام در سال اول و دوم آزمایش 
معنی‌دار نبود (داده‌ها نشان داده نشدند). به‌طور متوسط سرعت ظهور 
برگ (0) بر حسب همه ارقام و دو سال آزمایش دارای مقدار ثابتی بود 
و در دامنه ۰/۰۱۱۱ ۱7 ۰/۰۱۲ برگ به ازای هر درجه-روز رشد قرار 


۶۲ وع‌تهنا 50 ۱۷62 ]1-1۴00 
۲ 1200270 -2 
6 ۳۱۵18۶ -3 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


داشت (جدول (4 فیلوکرون عبارت است از عکس سرعت ظهور برگ 
(1/0) در فواصل زمان حرارتی بین ظهور برگ‌های متوالی است 
(1982 ,اه ۵ 116006 :1988 ,0:ع) بر اساس نتایج به‌دست 
آمده از سرعت ظهور برگ مقادیر فیلو کرون بر حسب همه ارقام و دو 
سال آزمایش در دامنه‌ای از ۸۳ تا ٩۰‏ درجه-روز رشد بود. اختلاف 
زمان توقف تولید برگ موّثر در ساقه اصلی (50) بین ۱۳ رقم از ۱۵ 
رقم در دو سال معنی‌دار نبود (جداول ۱ و شکل ۱) و مقدار آن در 


دامنه ۷۱۵ تا ۷۴۵ درجه-روز رشد بود. مقدار این پارامتر در دو رقم 
دیگر یعنی شیراز و استار در هر دو سال آزمایش بیشتر از سایر ارقام 
بود (جدول ۱) و به‌طور متوسط بر حسب ۲ رقم و دو سال آزمایش در 
محدوده ۸۲۱ تا ۸۵۲ درجه-روز رشد بود. زمان توقف تولید برگ موّثر 
خر سافة اضان در سال ال خنودا ۲ فرمقاییه با سال دوم کمتر بود 
(داده‌ها نشان داده نشدند). 


جدول ۱- پارامترهای مدل برازش داده شده به داده‌های تعداد برگ در ساقه اصلی (مرحله برگی هان ساقه اصلی) در برابر درجه روز رشد (معادله 
۳ برای ارقام مختلف گندم در دو سال آزمايش (داده‌های دو سال ادغام شدند). ه عرض از مبدأ 9 سرعت ظهور برگ در ساقه اصلی» ,۲ زمان 
اتمام تولید برگ در ساقه اصلیء ,۷۸:۲1 (م+ه) حداکثر تعداد برگ در ساقه اصلی. ۳1 عکس سرعت ظهور برگ‌ها (فیلو کرون)؛ ظ تعداد 
مشاهدات "18 ضریب تبیین :12۷15 جذر میانگین مربعات خطاء :51 خطای معیار و ۷) ضریب تغییرات هستند. 
۲ (3 10۰ 566) 06۵1۳66-0275 ۳۵0۳۲۵ ۲۷5۰ (صصمای تفص من ععهاه کقع۱) فلت ماوعز مها 6۵ ۱6660 م۵0 م6 ۵ ۳2۵۵۵۵ -1 م1201 
6 ۱62 و :)۱۳۲۵۰۵۵ وه 66(۰عصصته مت 2005-2007 66ص 0عامهز ۷۵۲۵ ع02)6) هون ۲۵ ]2 تایه )ما۱ اممتهن0 


ب ۷۸ 6۲اه م۱ رز مکممع۱۳ نهم‌صنا معط ۵۲ صمتاجععی ]۵ مصصتا ۳ وود ۶( //۱۵۵) ماک تمه جن ماع ۴هع۱ اجه وریدطده) 
۲ ,1۳۷۲۹۳ زطمنادصنصماع0 ۵۲ اصهن‌تآلهم ,1۳7 00۵0 ۵ ۳۱0۱0۵۲ ود ورصمهام‌م۱وصام 1/۵ وداج ای تحص جدی رم صاصصتظ 


۰ 0 اوه ,0۲۷ 20 ۵0۲ ٩021002۲0‏ واگ :۳۲۲۵۲ 50۵۲60 ۱۷۲620 


ارقام 0۷2۲ 1 ۳ 0۳۹۰ 5۳ 1 
اترک ۸۳۵1 13 099 81 04 826 
بیات 21۵1 13 13 و09 80 042 826 

چمران ممتصحطل) 13 و09 83 05 840 

چناب ط۵ع) 13 وو0 75 040 8393 
دز 67( 13 وو0 76 041 847 
ینییاء 1062 13 و09 82 04 826 
کویر 160۷17 13 و0 95 046 901 
مرودشت 13 وو0 80 042 847 
578-8 13 وو0 و71 042 855 

شوا 502 13 وو0 85 046 833 
ویریناک ۷60۵16 13 و09 88 042 840 
یاواروس ۱۷۵۷۵۲015 13 099 81 044 901 

زاگرس 7682105 13 099 92 0944 933 
را وه ووه 87 048 893 
ململ لمام 
شیراز 6۳72 13 099 81 044 840 

استار هاگ 13 099 83 05 840 
مجبیع خاددها 6 9و0 و7 042 833 
ململ لام 


با برازش معادله ۳ مقدار ۷ "۳ و ۷15( برای همه ترکیبات 
(سال و رقم) در دامنه‌ی ۱/۴-۶/۹ ۰/۹۹ و ۰/۱۷-۰/۳۷ و همچنین 
دو سال آزمایش ۸۷/۵۸/۸ ۰/۹۹ و ۰/۴۰-۰/۴۸ بود. با برازش 
"و 2۷/5۳ به‌ترتیب ۸/۷ ۰/۹۹ و ۰/۴۸ و در دو رقم باقیمانده 
(رقم استار و رقم شیراز) مقدار ضرایب فوق به‌ترتیب ۷/۹ ۰/8۹ و 
۲ بود (جدول ۱). با توجه به اختلاف مشاهده شده بین ارقام در 
زمان توقف تولید برگ موّثر در ساقه اصلی همان‌گونه که در شکل ۱ 
نشان داده است و عدم اختلاف معنی‌دار بین ۱۳ رقم از ۱۵ رقم در 
ضرایب معادله برای این ۱۳ رقم با ادغام داده‌های دو سال آزمایش و 
۳ رقم یک معادله جداگانه بر اساس معادله ۵ برازش گردید: 

(معادله ۵) 5 > اگر 0.16+0.0120- < ۷ 


رآ( مکت۳ او مرو 
813 219-00 0.00047-0.1 1.--0.061 
879 72.5 1.-0.000452 1-.--+0.05 
81 25.6-736.0 0002-19 5.--0.052 
88 23.11-735.0 0000447-1220 4.--0.073 
936 23.31-739.0 0.000452-0.686 6---+0.05 
82 24.43.0 0.000472-1 1.--0.061 
183 29.0-715.0 11.-0.000492 1.--0.061 
8358 2451-7370 18.-0.000472 2.--*0.04 
845 240-7380 17.-0.000452 8.--0.052 
817 262-7340 0000492-0120 4..--0.052 
871 2433-7450 0.000462-9 6.--0.073 
1.93 33-7300 27 0.000472-11 7.--0.061 
86 24.8-737.0 10.-0.000472 7.--0.061 
869 1-75 0.120-+00074. 0042-67 
94 852.0-+30.6 002-9 0.151-0.0 
9.90 831.0-*31.9 0.000422-121 0141-0-5 
989 3-6.5 92( 0.-0.000292 014-39 
| 69- ۱ 


برای دو رقم دیگر نیز با ادغام داده‌های سال و رقم معادله ۶ به 
صورت زیر به‌دست آمد: 
(معادله ۶) 5 اگر *0.39+0.0120- < ۷ 
5 <: اگر 28 ۲ 
بر اساس نتایج به‌دست آمده از این بررسی مشاهده گردید که از 
لحاظ سرعت ظهور برگ در بین ارقام گندم اختلاف معنی‌داری یافت 
نشد. نتایج این پژوهش در توافق با یافته‌های سایر پژوهشگران 
(2003 ,.۵ ۶1 تعاد۱۷۲۵۱۷]25 :۱987 ,رهظ 220 برماعکل) بوده این 
محققین نشان دادند که سرعت ظهور برگ در بین ارقام گندم ثابت 
بود. سرعت ظهور برگ یک ویژگی مهم است که نه تنها روی سرعت 
توسعه سطح برگ بلکه روی زمان رخداد مراحل نموی معین در 


غلات نیز اثر می گذارد ( ۱۷0۱۷2626۲ :1987 ,ت۳۵ 20 1۲۵۲۵۷ 
53 ,4 /6). از فاکتورهای محیطیء دما به‌عنوان فاکتور اولیه 
کنترل‌کننده سرعت ظهور برگ شناخته شده است ( 284 عنط)ن 
1 ,)6701). تحت شرایط مزرعه‌ای در تعدادی از مطالعات نشان 
داده شد که در شرایط مناسب رطوبت و تغذیه. سرعت ظهور برگ بر 
اساس درجه-روز رشد تجمعی در سراسر چرخه زندگی یک گیاه برای 
یک تاریخ کاشت معین ثابت بود ولی بین تاریخ‌های کاشت تغییر نمود 
(1998 ,.1 ۶ ع1902). در برخی دیگر از مطالعات همچنین نشان 
دادند که سرعت ظپور برگ در یک تاریخ کاشت ثابت نبود و دارای 
دو فاز خطی بود (1989 ,161660116 24 2«7]])» این یافته‌ها منجر 
به استدلال‌هایی درباره سرعت ظهور برگ به مفهوم تنظیم سرعت 
ظهور برگ در دو مرحله شد. در بررسی‌های اخیر سایر محققین 
(2008 رنتع12 :2008 ,اه 2 2201 ۱۷20021-۷) سرعت ظهور 
برگ را ۰/۰۱ برگ به ازای هر درجه-روز رشد گزارش کردند. این 
مطالعات در شرایط محیطی متفاوتی در مقایسه با این پژوهش انجام 
شدند و فاصله حرارتی بین ظهور دو برگ متوالی (فیلوکرون) بیشتر از 
نتایج گزارش شده در این مطالعه بود که البته دلیل آن انتخاب دمای 
پایه صفر درجه سلسیوس برای ارقام گندم بود که این عامل باعث 
افزايش مقدار فیلو کرون برای آنها شد. در محیطهای گرمسیری در 
طی فصل رشد دمای هوا ممکن است به بالای ۳۵ درجه سلسیوس 
هم برسد. بیشتر مطالعه انجام شده روی سرعت ظهور برگ در 
عرض‌های جغرافیایی بالا در شمال اروپا (۴۳-۵۵درجه شمالی) و 
نیوزلند(۴۱-۴۶ درجه شمالی) و با دمای پایین انجام گرفتند. در 
مطالعه‌ای که در یک محیط گرمسیری مشابه با شرایط محیطی این 
پژوهش انجام شد. گزارش کردند که فاصله فیلوکرون در ارقام گندم 
بهاره از کاشت تا مرحله برجستگی دوگانه ۹٩‏ درجه روز رشد و از 
مرحله برجستگی دوگانه تا مرحله گرده‌افسانی ۱۲۲ درجه-روز رشد 
بود (1998 ,۵1 21 ع52]). اين مقادیر برای سرعت ظهور برگ در 
مناطق معتدله (۷۷ درجه روز رشد ( متعتدظ 0صه مدز 
۸5 درجه-روز رشد (1984 .۵1 21 ۳67 ۱۰۱ درجه-روز 
رشد (1988 ,تن ۱۵۵ درجه‌ روز رشد( 24 ع0عع1ظ 
5 ,1111021070 ۷۷) گزارش شد. برخی محققین علت بالا بودن 
مقدار فیلوکرون در محیطهای گرمسیری را به دلیل دمای بالاتر از ۳۵ 
درجه سلسیوس گزارش کردند که در طی فصل رشد اتفاق افتاد 
(1998 ,۵1 1 عقطا) اين نتایج همچین یافته‌های این پژوهش را 
که در یک شرایط گرمسیری به‌دست آمد را تأیید کرد و علاوه بر آن 
نتایج این پژوهش با یافته‌های دیگر محققین مطابقت داشت که بیان 
داشتند ارقام گندم که در دمای بالاتر رشد نمودند فاصله فیلوکرون 
بالاتری نسبت به آن‌هایی که در دمای پایین رشد يافتنده داشتند 
(1989 ,وءم1۷ 20 من)). در توجیه اين نکته که در دمای بالاتر 
فیلوکرون افزایش می‌یابد اين پژوهشگران بیان کردند که وقتی دسا 


کمی‌سازی نمو برگ در ارقام مختلف گندم... ۴۵۱ 


افزايش یابد. انرژی حرارتی بیشتری مورد نیاز است تا یک برگ تولید 
شود و راندمان حرارتی برگ‌ها (برگ‌ها در هر درجه روز رشد) کاهش 
می‌یابد و اين واکنش می‌تواند یکی از دلایلی باشد که چرا فیلوکرون 
با تاریخ کاشت و عرض جغرافیایی تغییر می‌کند ( ,۱۷055 20 من 
9 سایر مطالعات تحت شرایط اتاقک رشد و مزرعه نشان دادند 
فنولوژیکی و ژنوتیپ تغییر می‌کند (2004 ,.۵1 61 .)٩1۳6127‏ 

در یک مطالعه فاصله فیلوکرون ۷۵ درجه-روز رشد را برای 
برای مرحله هان بیشتر از ۸ مقدار فیلوکرون ۱۲۰ درجه-روز رشد را 
گزارش کردند. بر اساس روش مذکور فیلوکرون دو برگ اول از همه 
کمتر است که در واقع سرعت ظهور آنها بیشتر می‌باشد ( 05وعنحصح[ 
5 ,۵1 61). متوسط فیلوکرون در مطالعه‌ی دیگری» ۱۱۰ درجه- 
روز رشد بود و به مقدار اندکی بین ارقام تغییر کرد ( ,اه 6 2606 
3 

زمان توقف تولید موّثر برگ در سال اول این پژوهش در مقایسه 
با سال دوم آن حدود ۸۴ کمتر بود. دلیل چنین امری احتمالا وقوع 
دماهای بالاتر در سال دوم باشد که باعث تجمع واحدهای حرارتی 

تنها در دو رقم شیراز و استار در مقایسه با سایر ارقام زمان تا 
توقف تولید برگ موّثر طولانی‌تر نشان دادند» ولی بین سایر ارقام 
اختلاف معنی‌دار در این خصوص مشاهده نشد. همان گونه که در 
جدول ۱ و شکل ۱ آمده است ارقام استار و شیرازپتانسیل تولید برگ 
بیشتری را نسبت به ساير ارقام نشان دادند. به گونه‌ای که در مقایسه 
با سایر ارقام (۱۳ رقم دیگر) روی ساقه اصلی یک برگ بیشتر تولید 
کردند. که طبعا با توجه به عدم اختلاف معنی‌دار بين ارقام به لحاظ 
سرعت ظهور برگ و فیلوکرون زمان تا توقف تولید برگ طولانی‌تر در 

تعداد برگ تحت تأثیر خصوصیات ژنتیکی و شرایط محیط و اثر 
متقابل آنها است. ارقام دیررس برگ‌های بیشتری تولید می‌کنند. 
ورائت بیشتر از محیط تعداد برگ را تحت تآثیر قرار می‌دهد ( 15022 
958 ,۸ /6). زمان توقف تولید برگ روی ساقه اصلی, تعداد کل 
برگ روی ساقه اصلی و به‌تبع آن زمان گلدهی را تعیین می‌کند. یبک 
اختلاف برگی در پیش‌بینی ظهور برگ در گندم می‌تواند یک اثر مهم 
روی پیش‌بینی مراحل فنولوژیکی به اندازه توسعه برگ داشته باشد. 
خطا در تخمین یک برگ برای پیش‌بینی ظهور برگ پرچم باعث 
خطای چند روزه در پیش‌بینی گلدهی می‌شود ( .1 6 ۲01۲26 
203 

درباره زمان خاتمه تولید برگ در ساقه اصلی نیز سایر محققان 
اذعان داشتند که تغییرات فتوپریود تحت تأثیر تاریخ کاشت از طربق 
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(زمان گلدهی) در گندم تأثیر می‌گذارد ( ,13082066 224 ۷۵۱ 
1 همچنین در مظالعه سرعت ظهور برگ در گیاه نخود عوامل 
اصلی تًثیرگذار بر دوره مّثر تولید برگ (زمان خاتمه تولید برگ) را 
درجه حرارت و فتوپریود گزارش کردند (2006 ,۵1 # تطما90). 
افزایش خطی تعداد برگ در ساقه اصلی در مقابل درجه روز رشد 


برای گیاهان گندم ( ,اه 4 عت2ظ :1989 ,وو۱/0 ده ممت) 
4 ) خخود (2006 ,.اه 6 تحدااه)؛ چغندرقند ( وه ع/۷۸ ۲66 
م) (2004 .۵ ۶ تنداعطل؟) و بادام زمینی ( 0۵066 و۸۱۵6 
م) (2005 .۵1 ۵ ۷29527«6) نیز گزارش گردیده است. 
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شکل ۱- برازش مدل ر گرسیونی دو تکه‌ای (مدل ۳) برای تعداد برگ ساقه اصلی در برابر درجه-روز رشد برای ارقام مختلف گندم (0۳ه: اترک» 
رد: بیات» 02: چمران, 006: چناب. 062: دز 06 اینییاءی 62۷: کویر ۳۵۲ مرودشت. 578: لاین 578-18 نطه: شیراز: ۰110: شوا مالد (کرخه)» 
هاء: استار ۷1۲: ویریناک» ۲2۷: یاواروس و 282 زاگرس) در دو سال آزمایش (داده‌های دو سال ادغام نسدند). خطوط منقطع مربوط به ارقام شیراز 
(نطه) و استار (هاع) و خطوط ممتد واکنش سایر ارقام را نان می‌دهد (9 تعداد مشاهدات 1۳ ضریب تبیین, 1*۷]51 جذر میانگین مربعات خطا) 
068166 6۳0۱۱۱۵ ۷5۰ 6۲حاصصتا ۱62 ماه صتقصه ۵ اج 4۵ (3 ,۲0 ععع) عمج صمتقوم هم همصنا-صمص 0عاصمصرععی 2 ۵۴ ۲۱۲ -1 مساهز۲] 
0 ۵۱۵60 1۶ مصنا ممیامظ) «(کاصمصصتهوی 2005-2007 66 ص ۵۵1۱6۵0 ۱۷۵۲۵ 02102) همم 0۴ م۲ ۱۳۲۵ ]2 50۳۲1۵ ماد درد 


م1 +صمتاه۲ که ۵۲ حعحاحصته رص) «(رصتد۲تالیت عطاه ۵۲ معصم‌جرمی۳ ععای ندز مصناً 0تامی 0صه عیوت تایه (صاع) ماه 0ص (نطم) مفنطه 
(۳۲۲۵۲ 0عبمنو5 صمع]۱۷ 1۳۵0۶ ۳۷۲۹۳۲ یممتاحصتصماع0 گه امت‌نکلهم) 


پیری برگ در ساقه اصلی 
کسر برگ پیر در ساقه اصلی در برابر درجه روز رشد 

برای بررسی پیری برگ از رابطه کسر برگ پیر در ساقه اصلی در 
مقابل درجه روز رشد استفاده شد (معادله ۴). بین سال‌ها و ارقام از 
لحاظ سرعت پیرشدن برگ (0) و زمان آغاز پیری (0) اختلاف وجود 
داشت. اما این اختلافات از لحاظ آماری در هر آزمایش معنی‌دار نبود 
(داده‌ها نشان داده نشدند). در سال اول پژوهش آغاز پیری برگ‌های 
ساقه اصلی (م) در دامنه‌ای از ۴۱۰ تا ۵۹۵ درجه-روز رشد پس از 
کاشت آغاز شد. پیری برگ‌ها در سال دوم از ۳۳۴ تا ۴۶۲ درجه-روز 
رشد پس از کاشت آغاز شد. اختلاف بین ارقام در هر سال بر حسب 
دو سال پژوهش از نظر زمان شروع مرحله پیری (0) در ساقه اصلی 
معنی‌دار نبود. 

سرعت پیری برگ روی ساقه اصلی بر حسب رقم و سال آزمایش 
معنی‌دار نبود. متوسط سرعت پیری برگ در سال اول و دوم به‌ترتیب 
۶ و ۰/۰۰۰۵۴ برگ به ازای هر درجه-روز رشد بود. در سال 
دوم در مقایسه با سال اول سرعت پیری برگ حدوداً ۲۸ درصد کمتر 
بود ولی این اختلاف از لحاظ آماری در سطح ۸۵ معنی‌دار نبودند. با 


توجه به عدم اختلاف معنی‌دار از نظر ضرایب معادله ۴ با برازش 
معادله مذکور به کل داده‌ها (ادغام داده‌های دو سال و رقم) مقدار 
۷ * و 8۷/5۲ به‌ترتیب» ۱۷/۱ ۰/۹۹ و ۰/۰۸ حاصل شد که با 
توجه به برازش مناسب معادله به کل داده‌هاء معادله ۷ از میانگین 
ارقام و سال‌های پژوهش استخراج گردید که به صورت زیر است 
(جدول ۲ شکل ۲): 
(معادله ۷) .۰ 441.2 > . اگر 
2 :: . اگر ‏ (20.000650441:2 7 

بر اساس این رابطه» زوال برگ در سافه اصلی در بین ارقام و 

سال‌های آزمایش به‌طور متوسط بعد از دریافت ۴۴۱/۲ درجه-روز رشد 


۷ < 0 


پس از مرحله پنجه‌زنی شروع شد و پس از این مرحله با افزايش یک 
درجه-روز رشد» ۰/۰۶۵ درصد از برگ‌های ساقه اصلی زوال یافت 

با توجه به مراحل فنولوژیکی در ارقام مورد بررسی (داده‌های 
فنولوژی نشان داده نشدند) شروع مرحله پیری در ساقه اصلی مصادف 
با مراحل اولیه پنجه‌زنی در اين ارقام بود که در اين مرحله به دلیل 
تولید پنجه‌ها و همچچنین آفزایش رقابت به خصوص رقابت بین بوته‌هاء 


شروع زرد شدن و پیری برگ‌های پایینی بوته طبیعی به نظر می‌رسد. 
در سایر مطالعات نیز مشخص شد که زمان شروع زوال برگ در بین 
ارقام گندم متفاوت بود و شروع پیر شدن برگ‌ها در ساقه اصلی پس 


کمّی‌سازی نمو برگ در ارقام مختلف گندم... ۴۵۳ 


از ظهور ۴-۶ برگ. با توجه به خصوصیات رقم» روی ساقه اصلی 
شروع شد (1998 ,.۵1 61 ع152). 


جدول ۲- پارامترهای مدل برازش داده شده به داده‌های کسر برگ پیر شده در ساقه اصلی در مقابل درجه روز رشد (معادله ۶) برای ارقام مختلف 
گندم در دو سال آزمایش (داده‌های دو سال ادغام شدند). 9 سرعت افزایش کسر برگ‌های پیر شده در ساقه اصلی. ,زمان شروع پیر شدن در ساقه 
اصلی. « تعداد مشاهدات» 187 ضریب تبیین» 18۷1510 جذر میانگین مربعات خطاء ٩17‏ اشتباه معیار و ۷) ضریب تغییرات هستند. 
۲ (۲۰4 56۵) 06۵۳6۵6-02۲5 ما۳۵ ۷۶۰ صمای تفص مرن گقع۱ مهو ان صمنا۳۵ عظ) م6 660 ۵06 ما ۵۶ وهعامصصهنو۳ -2 12016 
6 1 1006266 0۲ ۲۵۲۵ 6ظ) ود ,(کاصمصته موجه 2005-2007 66 رز ۵۵1۱60 مب۱۷۵ 0262) ف)ممتممون ۲۵ )۵ قتو تین افمطاه همان 


0و0 ۵۴ بمحاصرتاه وج زر ۶6) ماه تفص چم مها ععصعععم۵و م۱۲۵۵ عحصصتا مط رمع 06866-02155 از 6فهمصمصا نصا هر همع 
۰ 0 )ناگم ,0۲۷ 20 جمی 0مصهای رک :ما 0عمنوک صعع] اممخ1 ۳۲6 :صمناحصنصهاعل ۵۲ م00۵6 ,1۳2 


ارقام تال 8 9 ۲ 
اترک تا 12 099 208 
بیات ۴2۷26 12 099 183 

چمران محتصفت 12 099 20 

چناب 06020) 12 099 111 

دز 167 12 099 183 

اینییاء 10612 12 099 164 
کویر 152۷17 12 099 17.9 
مرودشت 1۷127۷0266 12 099 161 
578-8 12 099 194 

شیراز ٩۳1722‏ 12 099 111 
شوا 502 12 099 183 

227 099 12 ٩125 استار‎ 

ویریناک ۷111081 12 099 19.0 

یاواروس ۷2۷270115 12 099 2117 

زاگرس 202۳005 12 099 162 

مجموع داده‌ها 0212 10121 180 099 111 


در سه آزمایش از چهار آزمایش مورد بررسی در مطالعه تولید و 
پیری برگ در گیاه نخوده کسر برگ پیر در ساقه اصلی در برابر 
درجه-روز رشد و روز بیولوژیکی (روز اصلاح شده از نظر حرارت و 
فتوپریود) در گیاه نخود با مدل رگرسیون غیر خطی دوتکه‌ای ننایج 
معقولی ارائه داد و از لحاظ زمان شروع و سرعت زوال برگ در ساقه 
اصلی در بین تاریخ‌های کاشت اختلاف معنی‌دار وجود نداشت 
(2006 ,.۵1 61 تصماآ60). به علت اهمیّت فتوسنتز در گیاه» مدل‌سازی 
پیر شدن برگ در ساقه اصلی و بوته را بسیار مهم و کاربردی است 
(1987 ,اه ۶1 تعحصصدا). برگ‌ها اصلی‌ترین اندام فتوسنتزکننده 
گیاه هستند و بررسی نمو آن به خاطر اثرات مستقیم و غیر مستقیم 
آنها به‌ویژه بر عملکرد دانه ضروری به نظر می‌رسد ( 4صه ۳56006112 
8 ,۳2۸01:6). در بررسی ارقام ذرت (.1 71۵۶ 264) مشخص 
شد که پیری برگ‌ها در حدود ۳۰۰ تا ۴۵۰ درجه-روز رشد پس از 
کافیه شریی وق آيهای جات کاهه فامس لد رون ور شتا 
تشعشع قبل از مرحله ۶-۹ برگی ذرت اثری روی شروع پیری 
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برگ‌های پایینی بوته نداشتند (2003 ,.ه 2 0۳725ظ). کسر 
برگ‌های پیر شده به‌عنوان تابعی از زمان حرارتی بهترین توصیف را از 
پیری برگ‌ها روی محورهای انفرادی بوته‌های سور گوم ( :6076 
م1 2:6۵0/07) ارائه کرد و برگ‌ها در فواصل زمان حرارتی ثابتی پیر 
شدند. محورهای با تعداد برگ بیشتر تعداد بیشتری از برگ‌های 
پایینی خود را نسبت به محورهای با تعداد کل برگ کمتر از دست 
دادند و علت آن را به افزايش رقابت به دلیل سایه‌اندازی منتسبت 
نمودند (1993 ,۵ 61 «تعحاتمن)). 

با مقایسه روابط ظهور (تولید) و پیری (زوال) برگ در ساقه اصلی 
به نظر می‌رسد که اين دو فرآیند در سه مرحله انجام گرفتند به طوری 
که با ادغام داده‌ها مشخص شد که بعد از ۱۰۸/۵ درجه-روز رشد پس 
ز کاشت (زمان سبز شدن لیگول برگ اول در دو سال در همه ارقام) 
تولید برگ شروع شد و تا ۴۴۱/۵ درجه- روز رشد پس از کاشست 
(مرحله اول بدون پیری برگ) ادامه یافت. در مرحله دوم تولید و زوال 
برگ همزمان با هم صورت گرفتند و از ۳۴۱/۵ درجه-روز رشد (اوایل 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


پنجه‌زنی) تا مرحله توقف تولید برگ موثر در ساقه اصلی یعنی ۸۵۶/۵ 
درجه-روز رشد (زمان ظهور کامل برگ پرچم) به‌ترتیب برای ارقام 
برگ‌ها در ساقه اصلی با سرعتی (۰|۰۶۵ درصد برگ پیر شده برای 
هر درجه-روز رشد) کمتر از سرعت تولید برگ (۰/۰۱۲ برگ بر 
درجه-روز رشد) انجام شد و پس از مرحله زمان توقف تولید موثر 
برگ در ساقه اصلی. تولید برگ در ساقه اصلی متوقف و تنها زوال 
برگ‌ها (مرحله سوم بدون تولید برگ) ادامه داشت (شکل ۱ و ۲). در 
بررسی اثر تراکم بر تولید و زوال برگ‌ها در دو رقم گندم زاگرس و 
۱ برگ به ازای هر درجه-روز رشد و زمان شروع زوال در 
مختلف از نظر این دو صفت اختلاف معنی‌دار گزارش شد و با افزایش 
تراکم زمان شروع پیری (0) در ساقه اصلی و سرعت افزایش کسر 


(2008 ,نتع121). 


نتیجه گیری 

بر اساس نتایج به‌دست آمده از این مطالعه. پارامترهای مربوط به 
پیری و زوال برگ در ارقام گندم مورد بررسی به استثنای زمان توقف 
تولید برگ در بوته تفاوت معنی‌دار نداشتند. پتانسیل سطح برگ بوته 
می‌تواند از حاصلضرب ظهور و پیری برگ و حداکثر اندازه برگ‌ها یا 
به‌طور مستقیم از تعداد برگ در ساقه اصلی. تعداد برگ سبز در بوته و 
وزن خشک برگ پیش‌بینی شود. این مطالعه تولید و پیری برگ را 
تحت شرایط آبیاری مطلوب توصیف می‌کند و همچنین این روابط 
اثرات میزان دسترسی به کربن و نیتروژن و انتقال مجدد را نشان 
نمی‌دهد. بنابراین روابط دیگری برای پیش‌بینی این اثرات مورد نیاز 
هستند تا ثبات و پوبایی این پارامترهای را تحت شرایط مختلف 


برگ‌های پیر شده در ساقه هر دو کاهش یافتند و علت این امر را 
سایه‌اندازی و رقابت درون گیاهی بیشتر در تراکم‌های بالا ذکر کردند 
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شکل ۲- برازش مدل رگرسیون دو تکه‌ای غیر خطی (مدل ع) به داده‌های کسر تعداد برگ‌های پیر (تعداد برگ پیر به کل برگ در ساقه اصلی) بر 
روی ساقه اصلی در مقابل درجه-روز رشد برای ارقام مختلف گندم (90: اترک تدد: بیات» 2: چمران. 06: چناب 062: دز» 106: اینییاء» 16۵۷ 


کویر. 108۲ مرودشت. 578: لاین 578-18 نداه: شیراز: 510: شوا مالد (کرخه)» هاه: استار. ۷1۳: ویریناک» ۲2۷: یاواروس و 2۵2 زاگرس) در دو 
سال آزمایش (داده‌های دو سال ادغام شدند). (0 تعداد مشاهدات 1۳7 ضریب تبیین» 1*۷]517 جذر میانگین مربعات خطا) 
۰ 567 11 رن ۱62 0ع)عمجهو 0 دمتا۱۳۵ 6ظ) ۴ ماج ۵ (4 ۲۳۰ 566) [۵06 جمنم ۲6 بومص- صمه 5620۵0660 2 0۶ ۲۱ -2 ۲1۵۲۵ 


۵0۱۱60 ۷۷۵۲۵ 02162) ماممصستهمن ان مهم 6۲۵ اه وتات اصهن0 0 مهد مه ره اه ما0 ماه مرمع م0 م2۲0۳ 
۲۱۲۵ 00260 ۱۷۲6۵ 1۱۵00۲ ا۲۷۲ جصمتامتصماع0 0۲ تلهم 1 0۵۲0 ۵ 6حاصصتاظ و۰6 (کاصم موی 2005-2007 46 
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ص ممصهتههمم2 کهع1 رم مامتها 01 ۳۲۲6۵۱5 :1986 .1 .۴ رتافه20ک1 220 و.ل یک رماقصلعمط ر.ل .ظ وتعاطاظ ریک ب) متلقظ .1 
605-۰ :76 هنال رحطمجمتوخ .عه تاه کقمطا امه مه ق0۳1٩‏ 
و صها تلق مطم فتومطمه مه ومع کوع۱ ۵۶ ممتاقصصتاف 1984 م۲[ نم یکاعقاظ 220 بیط به کلصه۳۳ ببه ملظ .2 


.۰ -829 :76 2اه[ رحطمطمتعخظ 


1 :162۷68 )۵۵۵ ۵۶ ممممعومهصهو مطارقام 10۲ واصمصجعه ۵۶ بمدع۳11 .1998 ,۱۷۲ .0 بدم‌واناهظ هه رب بقالهطاصعظ . .3 
332-۰ :90 لهمتا0ژ مممتهض .عصمتالجمع 1610 علصیا 1۵10 صتوتع فصه عمصهعومهع 
عتنامماتط2۳0 «ومصیه اصهان ۵۶ وعتاممت! عصتالم۱۷]00 ,2003 ۲۰ ۷۰ .1 موم 220 وت رتعنصتا۳0 ر.ظ بتاعلت۸0 .لب ملظ .4 


کمّی‌سازی نمو برگ در ارقام مختلف گندم... 


.۰ -519 :19 .07ع۸۵۶0 ۵۶ ینامز صوهممعباظ .فصمتاه)نآمد 24 ماوععع۵ع/ 

1 .0618مصظ لهم1)مصصمطمصه ما صمتهامع ما ومتنای لمعلوماملوروطام ۵۵ .1985 ب۸ .ظ ۷۰ بعماعص1 ۷۷ 220 ,۷ .ظ ,16006 
57-۰ .00 بک۷۵۲ ۱۱6 ,5و۵ صینصماظ .عصتالم۱۷]۱۵0 مه ظ)0۲۵۷ ۱۷۷۵۵۲ رر.ع0ظ) کاب مصتئلاظ ,۷۷۰ ,12۷7 

۷ ,000۱۵01016 )صقان :عتما بیط م2تقصه ط ممممعومصعو ما ,2003 .ظ ۷۲۰ بتتاععا0 220 بیظ .6 متط۱۷]2000۲ ربا ,۳01۲28 
13-۰ :82 موم دمم ۲۱۵۱0 .عامع11ه ]56 امعم فصه عطلمه0٩‏ 

۵ 27۲16۷۰ 20 ۱۷۳۲۵۵۲ صا ممطه‌ما رصم هه عمصمو‌عمصصه کوع1 مه )م6۴۲۵ متناا۵ت1680۵6 .1989 .۱۲ .1 رووم]۱۷ 20 ,۷۷۰ ,0 
1018-1۰ :29 5016866 

2۴ ۴ هه آم)مممصمم رصم مه ملمجامصعع مصتالم۱۷]۵0 :1993 .۲ یک رسمطمن۱ 2 ربا .0 رتمصصصصقا! ریگ .ظ راهان 
311-۰ :33 نموم دوهی ۲۱۵۱0 ,1۱6۷۵۱ 2ع۱ ۱۳۸۵1۷1021 ,۲1 بجع :۵و صتجتع طا وعتصح‌طول 2762 

:7 ۵16866 ۲00۵ .2۳28865 10۲۵228 هه ررماتده رکهعط م1 وعمصمبمگنل درمتطا‌م11بوظ .1995 بخ رععببجظ 2 ر.ظ به یکله۳۳2 
19-۰ 


تقو ممهت ]۵ ممممموممعد 24 ممتامنالمم قعت2 ما .1987 .۲ .0 رتم00 220 ویک بالط مسا .6 متفه . 


305-۰ :17 ۵862700 02۵۵5 ۲۱۵10 .105عها روط حصنتطع 01و 


116-۰ :65 امصتنا0( متخ صمصصممامبعل )قفا ۵۶ ممتاه)‌تگلاصمتان لهناع1 ۷ :1973 ب .۲ رصتتقا .. 
۵۰ 0100 ]2 فاصهان همعط ۵۶ آصمممماه06۷ ۵۴ وعا۲2 0۴ عصتلاهء م1 .1989 ,۴ رملا۱۳۵16۵۵ مضه رب یک یک ررقل . 


333-1۰ :115 10102۷ظ ۸۵۵۱164 0۶ فاقصمخ .ععصممهعممه هع۱ ۵۶ ماه هه صممصممتبصه فطع ۵۶ مممم ]18 


جح ها فهبتالنت قعطاه مصتیمه ۵ اممصم‌مامبع گقما ,1998 ,۱۷۲ ,۲۱ بکا رعقطو] 200 یه .ظ رلمصصمطما ب۷ بط رعقطع1 . 


.167-۰ :58 طمتهعومک دمم ۲۱610 .)صمحصممت جع 960وع0۲و-]2عظ 111182160 


مهع0 .ولوعط) ۷۲۵6 ,عمصععومصعد مه ممتام‌المنم 162 هم مه اتعجع که اععره عط) عصناه۱۷]۵0 .2008 ,۷۲ راتکه . 


020)(۰و0ه حفلاعصظ طاذ صفتویعظ من .مج 94 .مه .ععماموم جلاک وممممزمی آمتانم‌تبهه ۵ الوه تا 


۷۷۵۵۲۰ 13 2006212066 162۴ 0۴ جمتام/۳۲۵0 .1995 ,5 .1 رط50ل۷۷1 200 ونکا .ل وتع)۲0۲ ویک 1 بعصتا100ظ نا .ظ بط0عملصطه1 . 


.35-4 :41 طمتهععمک وممع) ۲۱610 .ععنههم‌جصع) ۵۶ ممتاوعتان 


۰ ۰ ۱۷۵۵۵۲ 01 0۵۷۵۱0۵۵ همه ومع مطا 20 ومتناممم‌مرم] ,1999 ,۷۲ رطاد02۳) 2020 ریک .ل رتم۲0۲ بنگا ططامز .. 


23-۰ :(2) 10 «حطمصمتعخض گه تمصیتمل صهع۱۲۵۵ظ 


11 صه )قاط عصتام۱۷]۵0 ,(رولط) .علطم‌انک .1.۲ 20 .لک رقلصقاط نصا اصمصصم‌مامبعل متفقطاص ممتع]۱۷ ,1991 بک .ل روتنک 


55-9۰ :00 ,۷۷۲ ۱۵150 بشقوو مه بشفی بففظض .عصماور 


۷7۳۵۵۲ طاً ممتاهتانصا بل تمصصيم امام‌لزمد صرح مع۱ 4صه عمصموععصصه گهع1 ۶ه ممتامم00-0۲ ,1990 ,۱۷۲ .[ .۴ روتنک 


.253-4 :25 1۵962۲0 و0۳0۵ 


موه صمممهم) ۱۷۵ ه صا همعط ۵۴ وعاه؟ ومصمععمصصع کهمصا ,1987 ۷۷۰ ,۷۲ روهظ مضه رب۱۷ .ل .ظ ولاطاتنک . 


.455-4 :38 نموم آهعانهتي۸ ۵۶ لصتم مهللهتادنخ 


2000691٩. 0‏ ما هماه اماملنمه امصتصعا حصمظ کقمطاه صا ط«مع بقع هه صماو رگقع1 ۵۶ وتوراممه .1988 ۷۲ .۲ .۲ روتنک 


127-0۰ :18 ۵962۲0۲ و00۵ 


اممصمما هم ۷۵۵۵۵0۲۵ 01 طمه2مامه هد ۷۵ مامتا .1982 ,۱۷۲ ۰ مط0ومام۳ 220 و۷۷ یک بتقصصامنک ررظ رکهممماک .. 


789-۰ :74 نامز رحطمصم‌توخ .فصتجتع آجعنمی القصصو 1 


مه هم ۵۶ «عماملورصن ۵0۴۲۵۵2۲۵0۷۵ :2008 ۴۰ رتلقطم2 220 ر.ظ رتقلصصفهک ری بتصهااهی ,۷۰ رل۷20021-۷220 . 


0 .36-44 :(4) 15 وعمتامومک! مدا مه مممملهو اهستانه‌توه ۵ اقصتاه؟ .ععمعم‌وموعو مضه عمتامتل0۲0 162۷89 
۰( 6۲5120 


موه ما ممصهتههممه 2ع1 من متناههم‌مصها ۵۶ امهم1۳ م1 ,2005 هر روهام 20 رل ٩.‏ محطه2ظ .لگ .۲ ,۷۵22۷6 . 


1357-2-۰ :43 90160 0۲۵۵ .120۲2065 )تامل‌صنامع 


۵ (2ع۱ ۷۷۳۵۵۲ عط۳(٩‏ .2003 .1۲ .ظ بط0ومتصصه 20 ر.ل و۲0۲۵ ر.ظ .۱ رملله .۷۷ ۷۷۰ محطامط۷۷1 رگ .0 رتماده]۷0(۷ . 


697-۰ :91 «صبااوظ گ۶ه ولحممه. «صصعنل۲2۲۵ عظ) مصی‌مم ۴ :عتنجه‌م‌مهه ]1 24 ۲۵۸۵۵ 


احانهتتهخض عمتاماه؟معاصا ما رحمتامتاوه مهم :و2۲۵686-0ع0 مصا0۵۳ :1997 ۷۷۰ ۷۷۰ ,حصاعطاز ۷۷ 20 ریگ .0 رتعا۷]۵2۵ . 


20 ۴۵۲۵۹۲ ۱۷۲۵0۲۵102۷ 87: 289-۰ 


0 ۱/۱۵۵ ۱0۹6۵۲-0۲168160 ۵ :۱۷۷۳۵۵۲ -صکان گم مممممهمتوم م4صه ممتام‌تنوع(1 ,1985 .5 ,تما 24 .بآ .۲ رعتطم‌انگ . 


159-۰ .0 ,۷1950۶1 رتم5 مزع .140 طعع1 ب۲:0[6۵6 ۷۱۵۱0 ۷۷۳۴۵۵۲ و۸ :1 ,2۵061 


,(۳۲6۰) 1.1 بعلطعانط ولیک مفلصه۱ نصا مممم ما0۵ وم مه متناهتهم‌مو6] :1991 .و .1 مطاتصصو مضه .1 .ر مقلطمالگ . 


5-۰ .00 ,31 .۱0 طمهمتين .عصطما و5 501 همه )صقاظ عصتاه۱۷۲00 


و .) بااع۷۷۲1 .۷ بللظ پا .۲ بطمالتا۲0 ر.ط ,۷۲ باتها۲۱۵ وی .ل مطلصتتا آ ریک .لا بطاتاا نگ .ظ وتات و.ل ۸ رطمفات‌طامگ . 


ص وع1مع۵و مصصیاعع1 مهن ۵۶ م06۷6 مه طامع گم صمتاهانامصله .2002 .ظ یک رهعصصفصتاظ مه رل ٩.‏ روعاهع ۷ 
429-۰ :53 طمتههومک امعبهانه‌تتيه ۵۶ لمصتمز صمتلهتاون۸ .]خر 


۷ ۳۱۵۱06۱06۲2 صنایعظ ماه ۷-ممصتیند .رعما۵ع۴ )صق۱ظ .2005 ۷۰ یک رطتهمافممطم۳۱ 20 ر.ظ بکاعظ وا بط م2للناداهگ . 


01 


2 162 0۵۵۲6۵00 .2004 0۰ روع۱۷۵0 0ص2 ,.ت) ملله/۱۵۷ مب .ل ,فطل وی نک ۲۵۳00۲0 ره ک باته0110 ویک .1 للقلمصل9 . 


171-۰ :88 6۲و5۵ و۵۵ ۳۱۵۱0 وتا رم۳۱۵۲10 صا دصمتانجمن 610 تملصن اصمصم‌ماع 0۵۷ 


5 ۳1۱۵۱0 .20217515 مخ :هعها عصتلااهه مضه رلاماه )۳۵2 ره‌طاصصتاه هن :2006 12۰ .ظ پطمومتصنهل 2040 ریک .1 رکلقله‌صل9 . 


۱۴۵۹62۲60۲ 98: 60-7۰ 

۲8296٩ 0۴ ۵۲‏ لهمنع10مصعطظ )ممبع۶زن1 ما معتهتهم‌جصع]. مفظ له)مممصمم‌مامعن1 ,1991 بک رصهو 24 رش رتم12 
1077-0۰ :(241) 42 رفظ ام)ممصتهمد اه لمصه[ (ععی سع1۳11) 

۰ ۷/۳۵۵۶ وصتافهتدم طا فصمتامجعاصا معاههم‌طصع]<0متنممم) 30 .1995 وی بظ رطموسفک هه ره .0 رتم12 


۴۳۵۵ 


32. 


33. 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


73-۰ :44 اهوم دمم ۳۱۵۱0 .ععطاحصیتصر هع1 افص فص عصتلمعط مه فحصتً 


۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) ۵۰ 182 مه رل‌فطصفه]۷ رقوعع۲ ۲ روتوتاممه لهعتاوتاهاه صا مهو ۵۶ ممتاهء‌نام۸0 .2007 ۵۱ بتصفاام . 
0۳1016062۵ عطم۱۷]۵0 .2006 ۵ م21121>- مه م24 ولا بله2زها-مصصصصمطما ۷ ر.ل ۷ مصمفاته‌طامک ببظ ملطفااه . 


14-۰ :99 طمعهعومک دومع ۲۱۵10 .عمهمعومههو مه صمتامنا0م۳ هم :اصممصمماعع0 0هه 


عصتاه۲:۵01 عط) ماصاً مفصممرفمک رعم1مصمتطه ه مصلا1۳00۲۵01۵ :2003 ٩۰‏ .ظ رتعم6021ظ م4ص2 ,رم رمن۵195-26 ۷۷ بظ .زا بک0عاگ . 


843-۰ :92 «صفاظ ۵۶ فلقصمظ قعطاه تماصانه صا ملق عمصهتهعمم2 کوع1 01 


1894 :31 5016866 0۲۵0۵ .۵2۲۱۵ مه )2عظ« ص1 مهد معصم‌عتمجصم 12۴ مدتام۷]۵0 .1991 .ظ رمعطاوباظ 20 .1 بکلل۷0 . 
هه ۱۵۵2 عماصاه صمع 1610 مد ععصه‌تههومه 162۴ عصتام۲۸۵01 .2004 ٩۰‏ .ظ رتعع6021ظ 20 ربق رققله ۷۷ ,.م0 ,ما2 . 


261-70۰ :175 ۱۷۲۵061119 ۱60۵1021621 .2۵0618 تمصتا-جمظ هه تمطژ 


:۵۲621 01 ومعهاه ام مطا ۶0۲ ملمع اقمطزمعن1 ,1974 .۲ ب بعله۵82 200 و.آ .1 معطقط بن) . م2200 . 


[6962۲00 14: 415-۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران جهمج136 دومع ۲۱610 ۵ امصتم[ محتصف] 
جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ ص. ۴۴۷-۴۵۸ ود 447-58 .0 و2018 ,5۱۲۳۵۲۰ و2 ۷0۰ و16 ,۲۷۵ 


۵ ۳۲000100 -] :0۳0۵۱۷۵6 ۲۷۲۷۲۵۵۵ ۱۱۲۲۵۲۰۵۸۲ ۵ )مصرنرمام۲ع۱ عممنا ما صهنن 
ا ۱ 


تصهاامک ۸ همه نت۲0 :[ 


16061۷60: 23-06-17 
060060: 25-11-17 


(1۳۱۹۹000۰۵00 


معممالصا لقتمنتته. مق فتاه رتم0۵7 همع کقع۱ ود ام0مصه ومع وم 2 صا کصممممصصمه 0210۲ خر 
6 01 ۵2۵5108 ,162۷69 ۱6۷ 0۴ 2006272006 66 1۳۷0۱۷۵۵ اممصمم0۵۷۵0 هعه گوما .ممتاهتانعصها 0ص فافمطاطرومامتام 
ص 0060و ۷۵1۲ تقصمرم موه فقط همع قع1 مط) ۵۶ عصزام۱۷]۵0 .162۷65 010 0۴ 9688۵808866 220 162۷65 6۳007200 2۵۱۷۷۱۷ 
0621102 وومط مم مفم۲ن0 مه امممصمماه۷ع0 همه کهع۱ عمتامن0عزن ۵۲ ولمطام] .قلعم عصلل ناما ووميی رصق 
0 طهع0 2۴ع1 لمح ممتوصجونه ت2ع1۱ رمعمهتههممه کهع1 ۷۱2۰ 0و کقع1 ۵۶ ومووع۳۵6ج اممصمم‌مترمي أقتل71 1۳4 معط 
۲ م2 ممتقصوونه 20 2000212 ما .ع۱۵۵ و۵ ۳/۵۵1۵ 0۲ اصقام ع1مطا مه 2 امعم کقع۱ عصتاهن0160 و۸۵0 
مه 2 ما ۲۵۷۵۵۱۵0 همه وم عمصمصعوع0 تفه مه مفممتاتلجم اماممصممتزصه ما وعووعممعم لمع 8609101۷70 
۴ 0 مهومصها ۵۶ فاعم مههها ۵و هه هه عصلل نامه وممصناعع۱ مه بماندها مه همعط عمط ملعم 0 
وق 00۲ص ظ) 2007 معتتاقهمصعا نهر مصصتا لمصصمطه ۵۶ رم مصرمی متفه 60صمنن لفیا میم ومقو؟ عمصهتهم20۵ 
۵ 0688 2150 2۷6ظ 8686٩06866‏ ظاً قععصع07ن متامصهی .محصتا تمصعط) میقلتاملهه 6۵ 0عوا صعع 1601۲6061۷ 2۵5۲ 
ص «للهتمعووی 2عط ما ممصصممامبع0 همه م1 مصتل‌نموع ممتمطممصد ههام قمممامصهع وم 21۳02088 
,۳۱0۲610016 ,۹62108 و1 عصتام0مصه وم 0 مومم‌تام مطا 10۲ ومتتاممم‌ما طفن ی فصمتصمی. هاصممصممت وم 
5 10۱01۳01۱6۵6 ۲۵ ۵8 270عوع۲ وتطا ۵۶ لمع فطا ر۵۲۵۲0۲6ظ۲۳. .۵7۵102060 موه عم 2۷۵ فممتاهه۷ 2۵00۲۵ 
۰ ۵2 110۵۲ وه مصر2 ۱۷ ما قع تابن عقمط۱ 1 عمهعمومممو 20 ممتامنال010 1621 م6 ۲۵12460 


1۷۲26۳1216 20/ ۵5 


۵0 00101۷219 ۷۱۵۵۵۲ رمع 15 ۵۶ ععمعموعمعه 4ص همتامنال0۳۵0 ۴ع۱ قتاجمتن ما ۳۷2۵ ناه فتطا ۵۶ حصتح مط 1 
,۱۷۵2۲۷0260 رت2۷1ک مولع رمعنا مطفقصمت مصحتصف رهظ له فهتتاانته تقمطاه 15 طاده فتمعصتهمونه ۸6۱0 
۷ ۸2۵0۵ متصصعاع؟ مه ۵۶ نع جمنهعوعع مه 2 0ممن0ههم ۷۸۵۲۵ (072-۷۲۸10ظه 20 ۷2۷2۲۵05 ,978-18 رمهتتط 
مولع ۵۱۵601 ع)عامجصرمی ۲2000260 2 عصلودا 2006-7 0صح 2005-6 ص صقع ۵۶ موه نامز بطم‌صهءظ 2مصیمطصف۴ ۵0۶ 
0 ۷۷۵2۸۶ 2166-0275ع0 ونافیع۲۷ (روزظ) ویه‌طاصصاه گ2ع1 ماه متفه مهع0۳ع0 متاعممت)ه۱ع؟ معط .فممتاهه‌نامع۲ عنام۶ ۷16 
۰ ۲6۵۲6۵۹510۴8 01-11۳0627 عصلفتا 


)6( 200 165ا6ع1 


تما 068۵۳66-02۲5 108.5 مصانععع۲ طاذ 0ماتداو ماد صتقصظ صم. قمتامت0مم کقع1 عقطا 10162060 وعلناوعع فط 1" 
۴ ۱۷۲6۵ ,22 اه وومعمع عصهع‌نصوزه مظ 0قظ ممط‌ماا رهم 16 طز عصملج لصه مه معصهتهم‌مو2 21ع۱ عمط[ .عصذ09و 
(068۳66-025) محصتاً «متوومع م1 .عبعتتاناه 15 ۵۶ یام 13 ۸۷ :162100 0.0082 10 0.0047 م۲۵ ۲2۵60 م۲2 20062172000 
۰0 852.0 60 831.0 ۳0 0ععصه۲ 0جه میمرت ب«لاصه‌تگتصونه مج مه« ماو صتقم جی صمتامنالم0؟0 گ2ع1 61600۷76 01 
۶ ۲2/6 2 21 ۲۵066060 20 162۷6۵5 4-6 ]000 0 حصعاو صتقصظ معط معا 0عته]ه حصعاو صتقحظ عطع هم ععصععوعصعو هم [ 
عمتاقا نله ما 0عویا ظ صقه بای فنطا صا فصام۶ ومتطفممتاهاهر م1 .ورم0-ععتوع0 ها مقهعععصا اتصتا طمقع ۵۵۲ ۵ 0.065 
۵۰ ۶ 2۸۵0615 


0 ۵۱0۲۴۱02 الوه ۱۲۵۲ ۸2240 متصصهاع1 رمصهه 2ممصزمصص رهظ 0 اممصنهمو1۱۲۵ رز50وع]۲:۵0 اصماو[و۸۵ -1 
ید۲ مه ممممزمد امتبانمتتمه 0۶اله۲ نصا مدعع0 رعطنلععاظ عصهاظ فصه «طمصمتعخض 0۶ ]صمحصا 12۳0۵ ,۳۲۵0]69501 -2 
20 ,00۲820 ,1۵800۲6۵5 

(مه. 6۵۱۷۵۵0 00۱۱۲۲۵2۵ ل :أتمصظ ماخ م مت موم دهعتم -۶) 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


م6۲0۵ 


240 0212006]67۶ 0۶ فحصعا] ما دنه همعط ممع0۳عه مممممعانه اصهم‌تلتصونه مه و۳2 معط رو)اناعع؟ مه ۳860 
تهصاصصناه 2۴ع1 ما مقهعتعصا عحعصنا فطا ۵۶ ممتاحووعع ۵۶ مصصتا عمط )عمره ماه صتقصد هه ععظ۵ع8مص۹6 صه صمام 0۲00 162۴ ها 
۱/۵11 4ص ععصععوعصعو مه صمتامالمن 162۴ 07106وع0 تاد فنط) طا 0ماصموعنم ومتطفممتاهاع: م1 ,ماه صتققظ ه۵ 
۵ 46ص ط1112۵)00امصع مصح تانممانهه ممعمعنه فصه صمطاتق ۵1 فاععگله مطا ]۲۵1166 مفصه ممتاتصهن ۱۷۸۵۱۵۲۵0 
۵۴ 08۴ ۳۷۵۵۵۲ 0۲ 69و۳0 رجمطاتق ۵۴ معهاتمطه ۵۶ فاهعلله مطا 10۲ اصتامعع2 امه مق ام ۲۱۵۱۷۵۵ .فممتاتل‌جمع 
۰ عمط )010عتم ما ۲۵0۵0 عت2 ومتطفممتاها۲۵ قطان ,اصمصمما۵ 0۵۷ 


08 162۴ ۹۵۱۵۹۵60 ,ع‌صنام۱۷۱۵0 ره‌مصهعههمم2 گوما ,مها ک2ع۱ مها رودنا معتوونا ما0۵ :1۵۲۱۷۵۲9 


